@ WWW.FRITSCH.DE

FRITSCH
A
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Probenvorbereitung

Es erstaunt immer wieder, dass der Markt fiir hochprazise, vollautomatische Analysengeridte permanent
wachst, wahrend auf die mindestens genauso wichtige Probenvorbereitung / Probennahme wenig Wert
gelegt wird.

Einer der am haufigsten anzutreffenden Fehler bei der Analyse wird bereits bei der Probennahme gemacht
und in das Untersuchungsverfahren von Anfang an eingeschleppt. Es versetzt Verfahrenstechniker immer
wieder in Erstaunen, wie leichtfertig oft die Proben gezogen werden und wie leichtgldubig die damit erzielten
Analysenergebnisse angenommen werden.

Oft werfen Abweichungen bei Wiederholungsmessungen zundchst Zweifel am Messgerat auf, die
Fehlerursache liegt aber tiefer: in der inhomogenen Probennahme.

Die Ergebnisse sind daher nur reproduzierbar, wenn die analysierte Probe das zu priiffende Gut mit grolRer
Genauigkeit reprdsentiert, das heildt, dass die entnommene Probe mit der gesamten Charge gleichgesetzt
werden kann.

1. Probenteilung
Die Probe fiir das Laser-Partikelmessgerat ANALYSETTE 22 (ca. 200 mg — 1 g) soll in der enthaltenen
Partikelart und -verteilung dem gesamten Haufwerk entsprechen.

Fiir die Teilung von trockenen Laborproben oder Suspensionen eignet sich der Rotations-

— Kegelprobenteiler LABORETTE 27 sehr gut, da verschiedene Teilungskdpfe mit verschiedenen
Teilungsverhéltnissen ausgewahlt werden konnen. Je nach Teilungskopf erreicht man bis zu 3000
Teilungsschritte pro Minute.

Mogliche Teilung: 1:8, 1:10 und 1:30
Beispiel: eine vorhandene Laborprobe von 50 ml (g) bzw. 100 ml (g) kénnte zuerst mit dem aufgesetzten
Teilungskopf 1:10 und anschlieBend mit dem Teilungskopf 1:30 so geteilt werden, dass die fir das Laser-
Partikelmessgerat ANALYSETTE 22 bendétigte Menge von 200-400 mg vorliegt.
Die nun vorliegende reprasentative Probe wird jetzt deglomeriert.

2. Probenaufbereitung
Durch Vorversuche muss gepriift werden, auf welche Weise sich das Probenmaterial benetzen und
dispergieren lasst.

Die Flissigkeit sollte den Feststoff moglichst spontan und vollstdandig benetzen!

Die zusatzliche Ultraschallunterstiitzung mit moéglichst maximaler Leistung verkilrzt im Allgemeinen die
Dispergierdauer wesentlich.
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e Die Feststoffteilchen sollen einzeln -frei von Agglomeraten- in der Suspension vorliegen.

e Der Dispergierzustand muss wahrend der ganzen Messung stabil sein, ein Koagulieren / Ausflocken
der Teilchen darf nicht auftreten.

Das Koagulieren einer Suspension erkennt man an einem leichten, schmierigen Bodensatz, der bei
geringer Bewegung im Probenglas als 2. Phase bzw. Schicht mitschwimmt und wolkenéhnliche Form
zeigt.

e Ein Aufschwimmen auf der Flissigkeitsoberflache deutet auf nicht benetztes Probengut hin, d.h. der
schon evtl. zugesetzte Dispergatoranteil: Tenside bzw. Netzmittel / Agentien oder Salze ist zu gering.

e Die Probe darf wahrend der Dispergierung nicht zerstért bzw. zerkleinert werden. Bei diinnen,
plattchenformigen Materialien wie Glimmer, Kaoline, Clay und anorg. Salze ist dies besonders
wichtig.

Es empfiehlt sich hier eine kleine Probenmenge auf dem Objekttrager mit etwas Flissigkeit und
Netzmittel anzuteigen. Unter dem Mikroskop kénnen dann das Kornspektrum und die max.

KorngrofRe bestimmt werden.

Nach beendeter Dispergierung wird ebenfalls mikroskopisch kontrolliert, ob die Grobkdrner noch
vorhanden sind oder zerstort wurden.

— e Die Tragerflussigkeit / Messflussigkeit muss in allen Fallen ein kleineres max. gleiches spezifisches
Gewicht (Dichte) als der zu messende Feststoff haben.

e Die Probe darf sich nicht anlésen, auflésen oder quellen!

2.1 Dispergierung
Problemlose Proben, die ohne groReren Aufwand direkt in die Wasseroberflache eintauchen und
keinen hohen Feinanteil besitzen, werden in der Versorgungseinheit als Feststoff mit einem Spatel
portionsweise aufgegeben und konnen nach kurzer Beschallung / Dispergierung (30-60s)

reproduzierbar gemessen werden.

Zeigt die durchgefiihrte Doppelmessung zu grofRe Unterschiede in der KorngroRenverteilung kdnnen
mehrere Griinde vorliegen:

e zu geringe Pumpengeschwindigkeit - Grobgut sedimentiert
e zu hohe Rihrergeschwindigkeit - Luftblasen entstehen, bzw. Luft wird eingerihrt.
e zu kurze Dispergierdauer

e wachsender Feinanteil
- langere Beschallung notwendig
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- Zugabe von Dispergierhilfsmitteln

- anhaften von Feinpartikeln auf Zellenglaser

- verstopfen durch Grobkorn >2 mm

- Grobgut sedimentiert: zu hohes spez. Gewicht

e grober erscheinende Kurve
- Probe quillt oder flockt aus
- Probe agglomeriert
- Probe ist magnetisch

e abnehmender Grob- und Feinbereich
- Probe |6st sich auf
- Strahlabsorption sinkt

Zusatzlich kénnen Fehlmessungen durch eingeklemmte oder abgeknickte Schlauchverbindungen
entstehen.

Schlecht zu dispergierende Proben kénnen folgende Eigenschaften besitzen: statische Aufladung
(z.B. bei Kunststoffen), Adhéasionskrafte oder Kohdasionskrdfte — Proben neigen zum
Verkleben/Verklumpen - (z.B. Tone, Bodenproben, Kaoline), Magnetismus, hydrophobe
Eigenschaften — wasserabstoRende Molekilkomponenten (z.B. Pharmaka, Medikamente, Toner,
Graphit, Titandioxid, Wachse), Koagulation (z.B. Tone, Kaolin, Kreide, Gips).

a) statische Aufladung bzw. auch hydrophobe Eigenschaften:
hier sollte eine Spatelmenge des Stoffes in einem kleinen 50 ml Erlenmeyerkolben gegeben
werden und dann zuerst mit 1 (bis 2) Tropfen eines Netzmittels (Tensid, oder verdiinnte
Tensidlosung) versetzt und mit einem Glasstab angeteigt werden, bis die Probe vollstandig
benetzt ist! Nun gibt man tropfenweise Wasser dazu und verrihrt weiter. Die jetzt vorhandene
ca. 20-30 ml-Suspension wird im Ultraschallbad dispergiert.

Befindet sich die Probe bereits in der Dispergiereinheit und schwimmt auf der Oberflache kann
die Probe wie folgt noch benetzt werden:

mit einem Glasstab oder der Spatelspitze wird ein kleiner Tropfen eines Netzmittels (z.B. Dusazin
901, Teepol, Tween 80 oder Pril) auf die Flussigkeitsoberfliche gebracht/berihrt und verteilt.
Sofort ist feststellbar, dass die gebildete Haut aufbricht und der Feinanteil in Suspension geht.

b) Adhdsionskrifte:
sie sind Anhangskrafte der Partikel. Ein Abbau dieser oberflachlichen Krafte kann dadurch
erreicht werden, dass man an den Phasen-Grenzflachen fest/flissig Adsorptionsschichten aus
Tensiden oder Makromolekilen aufbaut. Man spricht hier von einer Umhillung, einer
Abschirmung oder Maskierung des Feststoffes bzw. Benetzung. Aus diesem Grund wird in den
meisten Féllen z.B. tetra-Na-diphosphat (Natrium-pyrophosphat: Na4P207) oder Polysalze ca.
0,5-1%ig eingesetzt.

¢) Kohdsionskrifte und Magnetismus:
das Wirken von Anziehungskraften zwischen Atomen oder Molekiilen eines Korpers bezeichnet
man als Kohdsionskraft oder Polaritdt bzw. magnetische Eigenschaften. Die magnetischen
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Eigenschaften lassen sich schwierig abbauen: entweder man verwendet bei leichtem
Magnetismus eine hochviskose Fliissigkeit wie Athylenglykol oder Glyzerin/Wassergemische
oder man erhitzt die Probe auf mehrere 100°C. Dies ist aber im Labor kaum mdglich und selten
durchfihrbar. Deshalb sind solche Materialien mit starkem Magnetismus fir die
KorngrofRenanalyse nicht geeignet.

d) Koagulation:

ist das Ausflocken einer Probe durch Zusammenballen von kolloiden Teilchen in einer
Suspension. Dies kann entstehen bei zu grolRer Feststoffmenge oder unglinstigem pH-Bereich.
Durch die Zugabe von einigen Tropfen verdiinnter Sdure (z.B. Salzsdure) vor der Probenzugabe!!
fir den sauren Bereich oder durch verdiinnte Laugen (z.B. Natronlauge, Ammoniak oder auch
Sodaldsung) im alkalischen Bereich kann der pH-Wert so gesenkt bzw. erhéht werden, dass es
der Reaktion der Probe entgegen wirkt (z.B. bei Kreide, Kaolin, geléschter Kalk und Ton). Hier
eignen sich auch Na2HPO4 (alkalisch) oder KH2PO4 (sauer) als 0,1-1%ige Losung.

2.2 Tipps u. Tricks
Je groBer der Feinanteil einer Probe ist, umso gréBer wird der Dispergieraufwand. Eine notwendige
Beschallung lber mehrere Minuten (oder auch langer) sollte im externen Ultraschallbad
durchgefihrt werden.

Hier empfiehlt es sich in einem 50 ml Erlenmeyerkolben eine Spatelspitze (ca. 0,5-1 g) Probe

einzugeben und bei einfacher Benetzung ca. 20 ml der Messflissigkeit + dem geldsten / gemischten
— Dispergierhilfsmittel (Tensid) zuzufigen.

Wir empfehlen bei Anwendung von Tensiden schaumarme Tenside einzusetzen, wie z.B. Dusazin 901

(Fa. Ehserchemie, Grevenbroich).

Nach kurzem Aufschitteln hangt man den Erlenmeyerkolben an einer Laborklammer so in das
Ultraschallbad, dass der innere Flissigkeitsspiegel unter der Flussigkeitsoberfliche des
Ultraschallbades liegt.

Nach der durch Vorversuche ermittelten Deglomerationszeit wird - unter Schiitteln - mit einer Pipette
die fir die Messung notwendige Suspensionsmenge in die Dispergiereinheit des Laser-
Partikelmessgerdates ANALYSETTE 22 gegeben.

Ist die bendtigte Feststoffmenge genau bekannt, kann durch einwéagen in den Erlenmeyerkolben und
anschlielfender Dispergierung der komplette Inhalt mit einer Spritzflasche iberfiihrt werden, so dass
keine Entmischung durch die Probennahme mit einer Pipette entstehen kann.

Problemproben wie z.B. Flugasche, Schwefel, Kohle, Kunststoffe oder Pigmente konnen schnell mit
ein paar kleinen Tricks auch in Wasser dispergiert werden.

Die vorgelegte Probe wird mit einem Tropfen Tensid versetzt und nach Zugabe von ein bis zwei
Tropfen Wasser mit einem Glasstab oder Spatel angeteigt. Durch den relativ hohen Tensidanteil
gegeniber Wasser wird die Kavitation abgebaut und die Analysenprobe sehr schnell benetzt.
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Nach weiterer Zugabe von einigen Tropfen Wasser und gleichzeitigem Verriihren kann kontrolliert
werden, ob noch nicht benetzte Partikel auf der Fliissigkeitsoberfliche schwimmen.

Nun wird die Suspension auf ca. 20-30 ml verdiinnt und im Ultraschallbad desagglomeriert.

Bei Verwendung von einfachen Tensiden wie Spilmittel (z.B. Pril) kommt es haufig vor, dass beim
Anteigen und Untermischen in die Probe ,Schaum” entsteht, der nach der Dispergierung auf der
Oberflache schwimmt und in die Versorgungseinheit Gberfihrt wird.

Eine zu hohe Rihrerintensitat zieht den Schaum in den Messkreislauf und es werden ,,Grobkérner”
gemessen, die nicht vorhanden sind.

Um diese ,,Fehlmessung” zu vermeiden besteht die Moglichkeit, den ,Schaum”im Erlenmeyerkolben
zu zerstéren: mit einem Glasstab wird deren Spitze in n-Butanol getaucht, so dass der Glasstab nur
befeuchtet, aber kein Tropfen zu erkennen ist.

Durch leichtes Bertihren der Schaumoberflache fillt dieser in sich zusammen und die Suspension
kann problemlos auf KorngréRe analysiert werden.

Eine weitere Moglichkeit -bei schlechter Benetzung- wére die Zugabe von 2 bis 3 Tropfen Alkohol
(z.B. Spiritus) auf die trockene Laborprobe, welche sofort den Alkohol wie ein Schwamm aufsaugt.
Jetzt kann wieder Wasser + Netzmittel zugegeben werden und entsprechend dispergiert werden.

Der Anwender, der mit der , Kleinmengen-Fliissigkeitsdispergiereinheit” arbeitet hat natirlich die
Moglichkeit, Alkohole, Alkane, hochsiedende Benzine oder anderen org. Flissigkeiten einzusetzen.

Hier ist zu erwadhnen, dass die Kleinmengen-Fllssigkeitsdispergiereinheit nicht exgeschitzt ist -
entsprechende Fllssigkeiten auswahlen - und nur bei guter Bellftung gearbeitet werden sollte.

Der Austausch der Messfllssigkeit z.B. von Alkohole auf andere org. Flussigkeiten ist relativ einfach,
da viele Flussigkeiten untereinander gut mischbar sind.

Ebenfalls zu beachten ist die Vertraglichkeit der Losungsmittel mit den Verbindungsschlauchen. Die
Dichtringe in der Messzelle und die Verbindungsschldauche bestehen aus Viton.
Nicht einsetzbar sind z.B.: Aceton (Ketone), Acetate und Lack-Verdlnner.

Die von den Schlauchherstellern verfiigbaren Bestdndigkeitslisten enthalten fur die gebrauchlichsten
Elastomere eine Bewertung der chemischen Resistenz gegeniiber verschiedenen Betriebsmedien
(Flussigkeiten).

Nach erfolgter Messung auf der ANALYSETTE 22 sollte man sich unbedingt angewthnen, das Mess-
System direkt zu spililen, um ein unnoétiges ,Ablagern“ oder ,Anhaften” von Partikeln im

Messkreislauf und vor allem auf der Messzelle zu vermeiden.

Ein ,Zwischenspiilen” mit einer Tensidlosung ist dabei sehr hilfreich.
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Durch Brauchwasser bzw. stark kalkhaltiges Wasser kann es zu Ablagerungen auf der Messzelle
kommen. Entweder sollte man auf dest. Wasser umsteigen oder man muss von Zeit zu Zeit die
Messzelle reinigen.

Auch hier kann durch Spilen mit einer etwa 10%igen Salzsdure der Kalkbelag schon nach wenigen
Minuten entfernt werden.
Danach sollte mit normalem Wasser 2x gesplilt werden.

Auf den folgenden Seiten finden Sie eine Liste von Materialien mit den geeigneten
Dispergierflissigkeiten und Zusatzstoffe:
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3. Materialien und geeignete Messfliissigkeiten
-l
: Fastatoff Sedimentationa=- Zusatzatoff
| flissigkeit
Art Diohte Art ! Eonzentratien
g/on’ . . s/1
— - i :
Aokerboden | I Wamaer Tetragatriuapyrophosphat | 0,45...1,35
-{s.8.Boden, Erde) | | Wamsar Fatriwmozalat i 0,67
1 | | Wapaer Ammoniakwasser ‘5,8 Yol, %
" rtivkohls 2,0 . Wamsar | Ammeniakwasssr 5,8 Yol. ®
-—_f:l:t.Iuhh]_ | Isopropansl |_ fm
j ' Waaser Teiranatriumpyrophosphat  o.d.
1 i Waasar Fatriuslincleat } 0.4,
W I . Wamser Hatriumozalat -9 1
Alaunerds i 1,B | Waagar - -
| Wasaer Fatrimtarteat i 1,0
, | Wanser Fatriumozalat ohne Angabe
| Waasar Hatriumhezamstaphosphat ~ 1,0 )
| Wassar Sulzaliure ohne Angabe
] | Tetrashlorkohlenstoff = -
Alsunerdezemsn t r| Ethylenglynol Cobaltchlorid ohoe Angabe
" Alkalisalze | Leinbl + Iylel - -
| n-Butylamin - |-
Cyalohszancn - Z
Cylohexanol - -
5 | | n-Butanel = -
i Tetrachlorkohlensteff ;‘~ -
,Aluminium * P 2,7 Wagasr + 50 Vol,% - s
. 1 Ethylonglycol i
Waspar - -
i
| Jasaer T miezamaperbomtat | g:A:
| Waggar Fl | DaA.
H Waapar + Ethylenglycel, Trinatriumphosphat o.h,
H Bthylenglyool Trinatriumphosphat o.h
" Cyclohezanon - o
[ | Cyoloheranol - i =
| Chloreform - |-
Isopropanol - | =
) Wasser Salzature i pH= 3
. Aluminiumfluorid 1 Ethylenglyssol - | caledumohlorid i 0,05 = 0,5
’ |B‘ﬂ=:r1m1m1 | Btrentiumshlerid L 0,05 = 0,5
i | Bthylenglycol IGnhalt-uhlnru {0,058 = 0,5
Aluminiumbydrorid I 2,30002,4 Waaser - i
] ! Wagsar . Sacehaross ‘40 %
: ?Ii-mtmou.u | 3,54004,1] a-Butylamin _ - -
Sull Toneras, Lonm. | Tetraohlorkohlenatof? | - |-
| Wasgar ¥atriumhexametaphosphat i‘ 0,5 = 1,0
Weamsoer Batrimsarbonat -
i Wagaer hmtﬂwmmnmt| 0,301,595
' Wamser Ealiuvm/Natriusheramsta=- |
: . phosphat 1,0
' Wasser Matriumtartrat | 1,0
L r Salzalure pH = 3
1i Ewﬁﬂﬁnm - * e
| Leintl + Iylol - | =
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Pantotolf [ﬂnliun'hntinnl— I Eu-t“.;;:t_f““ SR T
fluesigkait } »
Art Dehte i Ayt Konrentration
&/on’ f &/l
Alwminiumeiliold Wassar i Fetranatriumpyrophoaphat 0,3,,,.1,5
Wazpaxr ! Trinatriwmphoaphat Gaha
Amnoniumpsrchlorat 2,0 Isobutancl I = )
Esnzol i Baphthalinstearosul fosfure einige Troplen
Anbydrit Methansl |- 5
Anthracenpaste Te2 Wasser Trinatriomphosphat [
dothracit Tebanal,T | Ranser Trinstriumphosphat 0,5
Wanssr Fatriumalkylnaphthalen— 1,0
sulfonnt
dptimonoxid 3,8...5,1 | Happer Tetranatrivepyrophosphat | 0,3 = 1,5
Wasger Ealium/Fatrivmhenoms ta=
phosphat 0,5
Hasper Fatriumhexane taphosphat [ W
Apatit Wasaer Trinatriumphosphat 7.8
Waaner Alwmidniwmehlorid 0,24
Arpenate (nicht wasser- Wasser Tetranatriumpyrophosphat | 0y 45eue1,35
lbelioh)
Arpenige Sure Cyclobexamon = Ere
n=0ctanol | = ! -
Arpsntrioxid 3,8 | n=0ctanol - -
Cyalohexanol - -
J Petroleum {ilatiure 1,8
Apche {s.a8.Flugasche, Eraft- Wasser Tetranatriump hat | 1,0
warksssche ) X it TR g
Bariumecarbonat 4,4 Crelohezancn - -
Epthanol - -
Wapser Tetranatriwmpyrophosphat | 1,0
Bariumsalzs (picht wasser= Wasper Tetranatriumpyrophoephat | ©0,45...1,35
1telioh)
Barimmstrontiumcarbanat Wasser + Ethanol = -
Waseer +Methanol = =
; Cyolohexanon - -
Bariwmsulfat, Baryt - d33esa. | WamBET Alkylphenolethylenoxid= 1,0
] 4,5 Eondensat
Wasper Tetranatrivspyrophosphat | 0,3...2,25
Wasper Tetranatrivmpyrophosphat | 0,3...1,5
+ Salzabiure 65
Waoser Trinatriumphosphat L.
Vasser + EBthylsoglyocecl | - -
Wapser Fatriwmherane taphosphat 0,5
Vasser + Mathanol - -
Bariumtitanat 5;3:s:5,8 | Vagper Fetriwmherams taphosphat 0,5
Eapser Ealiom/Natrioshezane ta-
phodphat 1,0
Cyolohexanon - =
Waeser + Bthylenglyool | - -
Baurit 3,3 | Wasser Tetranatrimmpyrophosphat | o.h.
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Featatoff Sedimentations= Zusatzatofs
flissigkelt !
Art Dishte f Art iEonzentration
gfon® ; - &fl
Bantonit 2,7 Waasar ! Hatriumarbonat 0,5
Wasaar | Ammonialk 0,15 %
Wapaar | Hatronlauge oah,
Wasasr I Tetranatriwmpyrophosphat | [
Wapaer ‘ Ratriumozalat | 0,058
| Fasaar | Kalius/Fatriushetass ta—- 1,0
| Phoaphat
¥aaaer ! Watriumsilikat (Wasserglas) 0,2
Earlinerblau I'I'I.nul'r + Tetranatriumpyrophosphat [ s T I8
Baryll 'inauur ! Fatriumailikat 2.4,
| | Wngoor | Betriumhezametaphosphat Qahs
Bimsstein | Wasser s -
Bismutverbindungsn I fiaaser Tetranatriumpyrophosphat 1,35
Blanc fixe \Wanper Te tranatriupyrophosphat 0,9
Blal 11,3 | Waomer - -
{Aneton - -
'0yolohexan E -
! fyelohexaanl i- —
!Cyuluhmm o ' e
{ Imoamylalkahal Ie s
Bleicherde !Wasser | Trinatriumphosphat I oehe
' | Hasger i Tetvanatriwpyrophonpbat| 0,45...1,35
:_'l'u.anu- | = ,! -
Bleioyanamdd | Haseer - Tetranatriuspyropbosphat.  0,J...1,5
Bleifarben | ¥m@EeT Tetranntriumpyrophosphat’  0,45...1,35
{#.a.Bleioxid, Mennige) | Cyalohexancl - R
Bledoxide | B...9,5 |Ethylenglyool - - .
{#.a.Bleifarben, [l:uix-'.l E'lu“t- Tetranatriuspyrophosphat 0,5:041,5
jXrlol - -
Cyoloheranon - -
Faraffindl + Bemzol = -
Wasser Natriumhorams taphosphat 0,5
¥alium/Hatriumhezame ta- 1
phosphat
BEleisulfat 5,6 Wnagar ! Lrinatriumphosphat t o.l,
Bleisulfid T3 Cyolohexanol = -
Boden Waaner - -
{#.a.hokerboden, Erds) Wageer Eatrimmoxalat 0,6Teaa20 gl
Butylphthalat + Ethanol = -
Boroarbid 25 Tapser Tetrapatriwmpyrophosphat| o.4.
Braunkohle 1,204 |Waamer Fetamittel sinige Tropfen
{#.a.Kohle) *% | Isobutanel - -
Methylphthalat - -
Uyaloharancn + - =
10 Masse-% Nathanol
Ggulnh-mul + b -
10 Masgas=% Methamol i
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P,
Peatatofs | Sedimentations- Zusatsatort
I | fliuseigkeit i
Art © Dichte | Art |Konzentration
_ xien® | | | mlL
Eraungtein 4,8 | Wapser Tetranstriumpyrophospr -t | 0,45...1,35
i ! Waprer + Ethylenglyoel Trioetrimmphoephet P -
Eroaze  B4Tesslyd | Cyolohexancl - |-
' | Cyelohexancn - . o=
Cadmivmarsenat 4,2 i Wagear + 50 ¥Vol.-@ - HE
| Mothanol i
Cadmiunfarben i | Wamser Batriumbexametaphosphat 1,0
i Wagser Petranatriumpyrophosphat | 0,85...1,35
Cadmiumeal £id | Waeser Tetranatriuspyrophoophat : oahs
! | Ethylemglyeol - f -
Caleiumarssnat i ! Wamper + 50 Vol.=% - =
! | EBthanol
I | Waseer + 50 Vol.—% |- -
| ! Mo theanol
Calelumoarbopat, Kalke 12,7-2,3 | Ethylenglyool i -
epat {(s.e.Ereide) | Wasser - ‘o
: | Wapmer kmmoniakwasper 5.8 Vol.-%
| : asser !‘rinu'u'i_phﬂnphl.t E
i ! Fagser hh:-nl.triln:pmphnaplmt 0,3:.:.2,25
! . Wagmer |Batriumailiket {I'lllu-rglu:l 2,0
f i Wassar  Hatriushexametaphosphat  0,5...2,0
' Wasser | Netriumsiliket (Wasserglss) 20,0
-f + Kaliumodtrat 32,1
Wagser ‘Batriuvmeilikat 1,0
b + htmutr!.unmﬂphu-pmtl 1,0
| Vapaar Batriumeltrat 1,0
|+ Tetranatriumpyrophosphat 1,0
Wasmar Ratriwmethylendinaphthyl= 1,0
sulfenat
Xylal - -
| Wanser + 20 Vol.-% |- 1o
Glycerin ! ;
Cyslohexanon +. I- -
10 Vol,=% Iscamyl- !
alkohol !- i
Wanmer + 50 Vel,=% - | =
Ethylenglycol i
Calolumfluorid, H.u.hpnt! 3,2 'n,nur Ammonlakwsaer i 1 Vol,.~%
Wapsar Ealimmchlorid {0,074
Wasaar Salpetersilure 0,126 (0,002 n)
Wasaer htma'l-rll-rrﬂpholphﬂ % P I
Wasser Gelatine Tesa2, 5
, ; + Fatriuscarbonat Tese2y 5
Mathanol | Ealiumchlorid 0,074
Cyalohexzannl = =
Cyclohexanon - -
| Aoeton - -
Caloiwmbydroxid [ 2,3 Cyelchezanal - -
Ethanol - -
Imopropancl - -
| Waaser Hatiriumhaxzams taphesphat 0,5
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& |
- -':I“ -
Pamtatoff Spdimentations- Zusatzetolf
flliosigkeit
Ark Mohts Art o Konzentration
: oo &fon® &1
Caloiug-Magnesium= 2,9 Waggar Trinatrivmphosphat O As
oirbonat, Dolomit Wagasr Totrane triumpyrophoaphat | 0,3...1,5
Wasaar Ammoniak 5.8 Vol, %
faloiumoxid . 3,3 = 3,8 Ethylenglysol - -
Chinolin = -
B Aoeton = -
Cyolohexanon - -
Cyeclobexanol - -
' Ethylenglycol - -
Petroleus - -
Ethylenglycol Caleiumohlordd 005 ea0,5
Ethylénglyceol Strontimohlorid 0p050.00,5
] Ethylenglycol Gobaltohlorid 0,05:.,0,5
Caleiumphosphat 2,3 Issbutangl - =
{wassarlialioh) . Hexan - -
o~0y tanal - -
Caleiumphosphat 252anald; 2 Waaner i - =
(nicht wasserl@el.) Wasser Tetranatriumpyrophosphat | o.A.
3 Y Waaser Retriumhexame tephosphat 0,5...1,0
Weaser Hatriumsilikat (Wasser= 1,0
; glas)
Wassar Trinatriwmphosphat Oaka
Wasser + Ethanol = -
. n-Butanal = =
i Ethanmol - -
Calofumsales (Bicht wasserlbslich)| Wasser Tetranatriumpyrophosphat | 0,9
Caloiumstannat . | Wanaer Tetranatriumpyrophosphat 1.0
Calofumsulfat (s.u.Gips, Anhydrit) |
Calefumrolframat | wasser Hatriumeitrat 0,5
Carborundum (8. Siliciumearbid) i
Cellulose Benein - -
Testbenzin -
Bamzal Trinatriuvsphosphat 1,0
Carusalt Waaser Ratrimherase taphoaphat Ouhs
China clay " | Wasmer Prinatriumphosphat -
'Chrom Isobutanol = -
Chrondarben Womger Tetranatriuwmpyrophoaphat | 0;45...1,3%
Chromgeld 3,3 Cyolaheranon - | =
Chromoxid 2, Tese5,3 | Fagmer htmlmmm;hnmmtf Opdeaeds 25
{dyolohsxanel + 10 Vol.%= - =
Isnamylalikohol
- Wasger Kal fum/Fatriumherase ta- a,6
i P.hﬂ!gb!t_. 3 o
+ Hatriumcarbonat 12
Ocbalt (=, Inba.lil I
Jordisrit 3,0 Wamger Fatriumsals der pal:'lu-r:l."-{ einige Tropfen
Tl * alerten Carboxyladure . elner wilBrigen
Lisung
Fritsch GmbH ¢ Mahlen und Messen Seite 12/28
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S fimm R i o o
Festatoff Ssdimsntatione=- Iusatzetorf
| fllonigkeit
Azt DMehte Art | Kenzentraticn
g/om’ g/l
Dimmant 3,5 01ivendl - -
Wasser Gelatine b -
+ Batriumcarbonat pH =
Waamer Trinstriumphosphsat [ P
Ethanol - : 3 -
Wamser Hatrimbexases taphosphat 0,5
Diatomesnerde Wasser lntrim-tl.phulphatl 1,0
Wasmar - -
Hoaloiumphoaphat 2,3 Metharal - -
' | Wasser + Ethenol - |-
Dolondt (s, Caloium/ | 2,9 f
Magnsslumoarbonat) | |
Eisen T8 Cyclohexan - :F
Wanser + Ethylen-0lyoal| - |-
Gojmdl + 50 Vol. % - -
Aoe ton
AUbEL + Aceton - ; -
Wamser + Ethylenglycol | Trinatriwsphosphat -
Oyclohexsnol = -
Cyolohexanon -
Wasoer Tetranantri o= 1,0
phio aphat WmpFT [
Bigenoxide 3444445,T| Wasser Kaliun/Hatriushecameta=| 0,5
' ' phosphat
LLT-TLE S Tetranatriumpyrophos= | 0,3...1,5
phat
Faraffinkl + Banzol - -
| Waomer HWatriumhexnme taphosphat|0,5
Eisenoxidrot Wasser Te trans trimspyro- 1,0
pheaphat '
IvlenollHeung - -
Eisenschwars nicht sfglich, A& magnetische Flockung
Eisensulfet - |448.0.3,0| Isobutancl - -
Eisensulfid (s.s.Pyrit)| 4.8 Cyclohexanon i- -
[ - T
Email l Wassar Tetranatriumpyro- [+ 19 T 1
| ) phosphat - '
7 Enstatit [ 3.04s03,3] Wanser Ealium (Natrivshezameta-1,0
phoaphat
Waasar Ratriumcarbonat Calty
]: Waaser Tetranatriumpyro- 1,0
i phosphat
Erde | Wagoer - -
{s.8.Boden, Ackerboden)| Wasser Tetrepatriumpyro= 0,45 = 1,35
phosphat
WasBar Hatriwmozalat 20.1_1
Wasser + Bthylemglyeol | - =
Butylphthalat + Btha=- | = =
nol :
Farben, mineralische Veamar Ealiumeitrat 30
¥asser i Tetranatriumpyro- | 8,30001,5
! phomphat
Feldapat 2,6 J Wasser i -
- Wamser | Irinatriusphosphsat ol
| ) Wanser | Fatriumexalat [ 8
! I S— , Tetranatriumpyrophos= | 0,45...1,35
. | phat ’
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-F -
Peatatoff fadimentations- |_ Zumatzatoff T
fliamigkeit '
Art Dohte Art Eonzentration
gfon” g/l
PaliCr 4,9 Cyoloheznnol - -
Cyolohezanon - =
Flint 2,7 Wanper - . -
Wagger Hatriumoxzalat 0.k,
Wasser Te tranatriumpyro- [ 0,45, ,.41,35
phosphat
Plugasche {s.n.Aeche, |2,2-2,3 WaEsar - &
Kraltwerksssche) Wasaor Tetranatriuapyro— 0,45...1,35
phoaphat
Wamsser Ha-3alg der polymari=- 0,57
alerten substitulerte
Alkxlbenzolaul fon=
alurs -
Fluoride Wagaer Hatriumsarbonat + L PP
felatine Teanl,
PluBspat (a.0aloium-
#lucrid)
Formeand UYaaper Hatronlauge o.he
Waager Te tranatriumpyrophoa= O848 001,35
phat
Wnaser Trinatriumphosphat || [ .
Forsterit Wasser Tetranatrlumpyro= 1,0
phagphat
Fritten Wamaer - =
Wneser Tetrunatriumpyro- 0,45,.,.1,35
pheapht et '
Wassar Hatronlaugs a.k.
Filler Waazer Trinatriusphoaphat [ 7.
Gotreidemehl 145 Iapbutanol - =
Imobutanol + Disthyl- - -
phthalat N
Diethylphthalat - -
i Fottoloun - -
dipa 2,1 Ethanol Calofumeblorid 10
Ethylenglycol Cobalteitrat Bah,
Ethanal - -
e thanol - -
B=Amylalkohol - -
¥ethanol + Ethylengly-| Oalojumshlordd Dok
ol + Ethanol
Ethylenglyool Cobalteltrat Bafa
Bthylanglycol Oalaiumahlordd 0,08,..0,5
Ethylenglyeal Strontiumshlarid ! 0,05 040,
Ethylenglycol Cobaltohlorid 0,05...0,5°
Gips (Stusk-) 30 Ethylenglycol + Hatriumoitrat 1,29
50 Vol.% Ethanol
Ethﬂ Lycal + Caloiumedtrat 0,5
50 Vol,% Ethanol
Ethylanglyecol Cobaltaiteat Gk
Hethanol - =
ipa (Roh-) 2.3 Wagner Enliumaitrat 30,0
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= =
atEtoff Sedimentatione=- FAT T t
e of Fltseigred trotoff
.i..:ri Deohte Art Eonzentration
glca’ Cogn
Glan 2ydesed,0 | Fapner Tetranatriumpyro-
phosphat 0,45...1,25
Wasaer Trinatriumphosphat Bul.
Wapser - i -
WamsaT Kalium/¥etriunbsxane ta- | 0,3
phosphat 0,06
+ Hatriumcarbonst
Butanol - I
Cyolohezanal = F =
Wasper + Bihylenglycol| = -
Methanal - f-
Ethylenglyool - ! -
’ Ligminlfeung - 1=
WasEer Hatriumhezametaphosphat | 0.5
Flasuren Wasmer ] Br;:{am trivwmpyrophos= | Osdasa 1,5
L P
Olizmer 2,8 Wasger | Petranatrivapyrephons= 0.4,
| phat §
Granat 3,8<3,9 | Wassar | Hatriumbexame taphosphnt 0,5
Graphit . 240...2,5 WFasser | Gerbatiure 0,5
i . Wasser ! Ratriunlinoleat fﬁ,ﬂ
v Wasoer | Aimmonink T P
! |+ listrimlincleat |0eh,
' i Wnaper Ir Trinatriumphesphat fa.A,
_l l?m.u_-ner i Lignimen ffanaat : Lo
| thanal | = i =
srer cork & Hhipieediiere- T
AESET % HMoctylester der Natriume
| aulfobernate inetiure 0,5 Vol.®
Hima t1 ¢ | 5.2 | Wesser i= = -
| Hanser | Tetranatriumpyrophos= 1.0
| | | phat
Eexachloreyelohezan Wnaser ' Trinntriumphosphat o.h.
& L
Hoohofensshlacke | 2,9e0ee3,0 Wasmer | Fatriushexame faphosphat | 1,0
| Wasaer :;h'int atriumpyrophoa= Oy dSarel, 25
] a
Chinolin - -
Cyalohexamol = -
Cyoclochezanon - -
Isapropanocl - -
Bydrargillit 2.4 Wneaer !Titmstriupmphnupht 1,0
Ilmenit 4,7 Wasper | = -
Eagran Waeser + Ethylenglycol| - -
Kakas 1,5 Methylphthalat - =
Isobutancl - -
Beanzol - -
Isobutmnel +
Methylphthalat - -
Aceton = =-
Cyelohexanon - -
Feliumchlorat | 2:) Cyolohezansn = =
Cyelohexzanol - -
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& |
- ﬂ _
Featptoflf Spdimentatione= Euu:n--'l.;:;'f_““_ e s
: flloaigkedlt
irt E Diohts Apt Eonzentration
2 | gfom’ &l
xuni{u-ﬂ |
(s.Caloiumhydroxid) |
Kalkstein (#. Caloium- |
oarbonat, Kreide)
Ealeomel Ta2 Cynlohemanon - -
Cyalohezanal - =
Eaalin 'E|2I llE'E Waaper As=mon lak E 'I:I.E
N LU Trinntriumphsaphat o.h.
Wagsar Galzaliure pii'= 3
Wagser Tetranatriuspyro= 0,3..42,25
phoaphat [
Haaser Tatranatr luspyro- | 2,25
. phospha t o
| + Hatriunsilikat 1,0
WapsaT Kalium/Natriushezamsta< 1,0
phosphat
; Wasger Halium/Hetrivmhexameta- 0,573
phoaphat !
; + Hatriumsarbonat S0, 02T
! | wansar Hatriummetaphosphat | 0,45
i + Batriumcarbonat | 0,011
| WagsaT Hatriuwmaozalat | 0,67
i Wapaer Ratronlaugs . einigs Tropfen
! Wasaer Hatrivmearbonat | 0,5
N Wazasr Natriumsilikas lo,2 -1
i | Wusser mﬁiﬁ{ﬂpf riglo | Ao
Eartoffelmehl | Iagsbutanol - | =
! Cyelohezanon - i. =
| Isobutanol & - I -
_ | Disthylphthalat i
i | Tdethylphthalat - |-
Esramische Massen I WapgeT Tatranatriumpyro- 0,45:.:1,4
I phoaphat
! i Wasmer Kalium/Na triumbers= 1,0
! . ma taphosphat
| Wamaer Kaliun/Fatriushezameta- o,h,
| phoophat
H + Batriumecarbonat Bl
Eieselgur | Wasser |- -
.| inaser | Hatriwmailiket [PV
{Waasserglas)
Wasser Hatriwmoxalat 0,67
! Wasaer Trinatriumphoaphat Balk,
Wapmer fhumnoniak 2,0
Kisanlgut Wanser - -
2324422y Wagser Tatrana tr lumpyro- 1,0
phosphat
Kleis Wanger Trinstriwmphosphe t oshs
Enocobeneache Waaaer - =
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r & J
- AP -
Fentatofs Sedimentations- Tusstzatofs -
flleasigkeit
Art Maohte ATt Konzentration
g/em’® &/
Kobalt 8,8 I; Tecbutancl - =
Cﬂl&]}-lm - -
Cyelohexanon - -
MMethylphthalat - -
| Cyeloberansl - i
Ethanal = -
AUBEL + Aceton - -
Wageer + Ethylenglycol Trimatriumphoaphat Gala
Ethancl + 5 % Wasser |- -
Eobaltoxid ] Woaner Ealium/Natriumhe sane ta- a,6
| phonphat
| + Hatriumcarbonat 0,12
Koble (s,s.Aktivkohle, | Wasser Caleiumehlorid 1,0
Braunkohle, Steinkehle) | Etheanol Caletumehlorid 1040015
i | Ethylenglysel Caloiumehlorid 0,054+ 40,5
i ! Ethylenglyool Stront immehlorid 0,05...0,5
| Ethylenglyeol Cobaltehlorid 1000520005
Cyelohexan = |-
{. Cyolchexanol - t-
Cyelohaxanon - -
| Ethanel - -
‘l Petroleun | 01 sbiure Tuas 10
| Benzin | 51 plinre Toua
| Cyolohexanol + 50 I - -
i Vel.% Methanel |
Koka | 146ess 1,9 | Imabutanol | = -
Wasmer Fatriumalkylnaphthalen- 1,0
i sulfanat
‘ Waaper Matriumlincleat 1,0
L WasBer Heatriumolest 10,0
) Wogmer Gerbabure 0,5
| + Ammoniak 0,B.0ed,2
1 Ethmnal Caleiumchlorid l!'l,,ﬂ
| Bthanol + 50 Vol,% |Calciumchlorid '!'f,o'
Eibylenglycol \
Forund (s.8.4lumdnium= 4,0 Wanger - =
ox1d, Tomerde) | Wagser Tetranatrivwnpyrophoaphat | 0,45.,.1,35
| Wngaer Trinetriumphosphat oahs
Kraftwerksasche (a.e. | o Bser Tetranateiunpyrophosphat 1,0
Asche, Plugasche)
Kreide (p.s. Caleiom= 2,6 Wasser = =
sarbonat) Wanner Fatriumsiliket (Wesserglas)|2,0
| Wasaer Kaliumeitrat 1’},5“‘ -
Wagser Tetranatriumpyrophosphet [ 0,3...1,5
! Wasper Ammomiak 2,0
| t Aceton = =
Feitroleum - =
Ipapropanal = =
Kreide (geffllt) Isopropanol - =
Eryalith | 3,0 Wasser + 20 Vol.% - =
Glyoerin
t Ethylenglycol - =
| Waneer Tetranatriumpyrophosphat Ophfia
| Btoylanglyool - =
Kunststoffe ! Wasmor Tatranatrivmpyrophonphat 0,45...1,35
| Waseer Trinatriumphosphat vaka
| Imsbutensl )
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_rre
Faptptoff SedLlmentat]ana- | Zumtantal
fliseigkait !
ATt i TDichia Arg Hongentration |
_ efen’ H Ef1 |
t 1
Kupfar | .9 danser - | " :
| SnangEarT etraontrivanyrophospling | 20 :
i AEston - | - :
! RifbEL - | =
i RUBUL ¢ soembon 2, : H '
i Sojubl + 9 Yol.w d | : |
i dceton |
i Oyelobraonon - - !
1
1 Oyclobeznnol - - I
1 Iapamylalicohinl - -
Hupferhydraxid Jagger tabr luh@cunrtapaanpiat 0,5
o if
Hupfnroxyehlorid : imannr - -
Rupferphthalocyanin | Wanuer = -
Bupferschlacke | Inoner tTatronntrliwmpyrophosphat 1,0
. |
Bupferverbindungen | Taager Tatrupnatriuwnpyrepiasphat Qpd9.4.1,35
[nicht wansserliisl.) | Jagsar Bntr luahezise taphne phat 0,5 i
1
LEppulver | Annger Trinnte tunphaspnt [ 1 I
i
Leuchiataffe i dunaner Hatriumcitrat 0,5
Lignit frabutansl - -
y dlothylphtholot - -
! Cyrlahnwanal + - b
10 ¥ Lethuanl
Lithopane 4,2 PDletiyylmhithalat = =
; Glycovin - L -
i dnn: er Latriuigethylandinnphthyl- V,0
| solfonnt
i JESH0T Tebtranrtriompyrophonpnat o P, B
Apnaer Srim Eriwaphosphat Deiln
| Wamaer & J3 % - -
Glyacrin
LA Wuangy Trinut riunghos,hnt Dafka
[ = LTI Srumaniak P |
| Wneasr Bnbriswnllikat (Waswerzlas} Bads
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& |
Pestatof! Hodimentations- Tusateatoff
3 flilmaigkait :
Art | Dichtm Art Yongentration
| afen’ /1
Magrnasiumcarbonat i 3,5 Wasser Tetranatriuwspyrophosphat 0p3e0:1,5
! Methanol = _
| WageeT Ammoniskwasser 5:8:-¥ol. %
| Cyelohexanon - -
| Bth¥lenglyool Caleiumchlorid 0,05...0,5
; Ethylenglycol Strontiumchlorid 0,05...,0,5
: Ethylenglycal Cobaltehlorid 0505eaa0,5
| Bthylenglyeol " - -
T
Magneslumoxid | 2.8 36 |Ethylenglyeel f - -
i Hethanol | - -
&wumlli:ld‘ i Wasser Tetranatriumpyrophosphat 0,3e.a1,5
Magnesimmellikate o 3,0.043,) Wanser | Kalium/Watriunhezameta- i 1,0
{s.a. Enstatit) @ ! | phosphat t
i Wasser | Natriumecarbonat i' #.he
I Waaoer | Tetramatrluspyrophoaphat | 1,0
¥ Waaser Ealium/Satriwmheznmeta- | Dala
i ! phosphat !
| { #+ Hatriumocarbooat . Bala
Magnstit i Wanser ! = i =
i Ethanol i - [ -
| Methansl | 2 =
i | Hitrobenzol I - i -
Mangan i Cyelohexanan - | -
! | Imabutansl i - I -
Mangancarbonat | Wagsar i Kalium/Ratriomhexzameta- I 1,0
i | phosphat
i Wassar i Tetranatriuwmpyrophoaphat 1.0
| Cyelohezancn i - -
T
I;;::ﬂud_imu., Pyro= | 4, Tanad ,ai Wngaer ! Tetranatriuwspyrophosphat [+ P -1
Manganoride | ;.5...5,4] WapBeT | Tetrenatriuwmprrophosphat 0,3aee2, 25
; -
Mehl i Fetroleum I tletiare 1,000 10,0
' [ Toobutanel - -
Isobutmnol - -
| + Diethylphthalat
, | Diethylphthalat - -
Bensin - -
Benzol - -
| Oyeloharanon - -
1 Benzlin Ul aflure 1,00..10,0
Mennige (m.a. Blei- | 9,0 Faraffiabl +« Benzol -
oxide, Bleifar I Cyclohezanan B
| Ethylenglycol - -
I Wagser + Ethylen- | Trinatriumphosphat Ouha
! glyool ’
i Gyclohexzanal - -
Wasser _!tt!i_mtriup:ruphunpht 0,3001,5
i Iylol [ - -
Ethylenglyecl I Caloiumchlordd 005 «alty 5
Ethylenglyeol Stront lumchlerid 0,054 +40,5
Ethyleanglysol !- Cebaltohlorid ] 0,05::40,5
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-A3-
— e e ey ] e e -
Fastatofl Gedlmentnticne- Zusatzatofy
fliasigkelt
krt | 'ﬁluht; | Art , Konsapkraklon
gfom’ ! £f1
: I
Margel | 2.7 Wasaer | Tatranatriompyrophosphat I ' '
Wagmer | Kaligm/Natriushexameta- l 1,0
| phoophat i i
| Wasasr ihllu.l.u"latriuﬂumnl- o Gaka
phosphat {
! '+ Eatriumsarbonat b Dalke
Metalls (s, direkt unter den Blementen) | :
Methylmethaorylat i Wamaar | - f -
Milchpulver 1,4 n=Octanol I - B
. Ieobutanol i - : -
o Miloriblau ’ " Wasser | Trinatriumphosphat ‘ Gaks
¥insralfarban | Wamaar {Haliumaitrat 30,6
Minsralwalls | Cyalohezanon , - -
H |
Molybdin 10,2 ! Ethsnol | - =
¢ Aceton i = ; -
i | Olyserin : - -
E | Waswser + Glyoerlin | - =
] | Wamser + Ethylengly-: - -
: t cal i |
| | Ethylenglycal i - LR
1 1 T !
— Holybdinaulfid ! Cyclohezmnon ! - | =
Fatriumbicarbonat 2,2 Cyelohezanon r - : =
i Cyelonaxanol I - i -
Fatriuaphonphat i Ethansl ' - [ o=
- : -
Rickel . B,8 : lehexanon + i - [ -
. | 10 % Aceton 1
I Oyclohexan ! = -
| Cyolohexanon 2 - -
| Cyslohaxzansl ! = -
| RObEL + Aoeton ? - -
! Wapser + Glyserin i - -
Fickeloxid 6,8 Waager + Glyoerin - =
Organischa Pulwar | Imobutancl + f - -
; Methylphthalat i
! n=Octanal | - -
| : | Issanylalkohol | - -
Panieillin | Isvoctan | - -
Fatrol eumkoks , Eethanol | - -
Fhosphate (s.a. Roh- | Waaser |
phnug:nt-} | i. Tetranatriumpyrophos phat 0,9
A | | Hotrivmhexametaphosphat E 1l
Fhoaphor (rot) 2,2 Bthanal - - -
| Wamser Kallumailikat 0,12 ¥ol. %
| Waaser Hatriumhexametapbosphat 0,5
Phosphor (wdid) 1,8 | Waaser Hatriumeals der polyzeri-
' i alerten, substitulerten
i Alkylbazoleulfonsiiure 0a2
H + HEaliomailikat 1.0
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- A=
Featotoff Eedimentationg- _Sut-nl:au!urf
' fliieaipgkelt i
Art l _.ULc].:t,q | .'*rt Konzentration
glem i /1
PFlegmenta i I Cyclohexanon : - -
Cyelohemanel % - -
i Isopropanal | - v
i Wanser iTHrln.ltrtmpgrnmmaphnt 0,45...2,25
i Weasar + Ethylengly: u-l]l - -
Folymethylmetacrylat | WRBARE - i Trl natriuvaphaspphat - -
Folyvinylacetat Wasser i | Tetranatriumpyrophosphat ol
Falyvinylchlorid 1,4 Iacproponcl :Eabrlumllnﬂlaut Bah.
Ianhutanal | - -
j fagner Gerbsinre 1,0
3 i Wagaer +Trinttriunthoaphat Bai,
| ; Wapoar Hatrluslioeleat ks
Folyester _1. ' Paraffindl - -
Frrtlandzement EFY | B Butanol - i -
1 4 Benzylalkalnl - e
i l Lhinelin - -
i } Cyclohaxanuel - ! -
' ! Dyclohexanon - -
- |  Crelohezinon + Loa= - -
f . amyloliohol !
;. Ethylenglysel - -
; Ethmnol Gelelumehlorid 005, . .0,2
Ethansl Slrontlumchlorid 0,08...0,3
X . Ethylenplynal wilelumel Torld 0,11, . .00, 4%
i i Ethylenalycwl (Strontiumchlorid b 0,11, ..0,48
© Ethanol i - -
i i Issbutonol | - -
‘ i Aizipusil ; - -
I’ Staindl - -
! * Hethanaol ! Tetranatrivmpyrophesphat] smeslitiist
: ' Faraffiutl : f -
s e
Farzellanpulwver . 2,4 t Wamaer liatriushexasete phosphat 0,5
§ 1 TERT
Pumielt ! i Vmpger i - -
Puzzolune ! i Wasuor .Tqinnutrimjrnplnaphut DydSaaal; 35
i F Waaser - g
T i
Pyrit (8.a. Elmen- 4,4 i Ethylenglyeal Eﬂnlclmhlurid 0,05...0,5
sulfid) l ., Ethylenglycol {Stronttumchloria 0,05...0,5
[ i Ethylenglycol 1Cobaltehlorid 0,05...0,5
¢t Methemel + Tetrn- ' - | -
§ chlorkohlenstoff
| Waaser ‘Tetrapatriumpyrophosphat -1 '
i ¥aager + Glyeerln i Tetranatriumpyrophosphat [
Jquarz (s.s. Sand 2,6% Wanzer l'!'e tranatriumpyrophoophat | O,4%...1,35
Sandstelin Waager | Batriumhexametssheaphat 0,5
Wanaper 'Watrlumcralat 0,67
! Waaser ; -:‘lrinu.triu.nphnavhat [ YW '
i . Weaser | - =
1 . Heaser bowe-1 onen fil = VauuB
Sunrsgut ! Wasaer i!!tﬁl:w.trilmpﬁ'mﬂuhlph&t_. 1,0
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AE _,,{5 =
Featatofd | | Sedimentations- Tusatzatoff
Art Mahte flilenlgholt Art J_(on'x-ant ratlon
Fr..-"a_u, |I Ef1
|
Queckalilbarver- Wasser Tetranatriumpyrophosphat 0,45...1,38
bindungen
{nicht wasseritsl.}
Realn =.. Wasaer Trinatriumphoaghat o.A.
Hahmehl, Rehachlimms Oyelohexansl - -
(fir Sement) ! Oyulohexancl + -
50 Vol, % Impamyl= - t e
alkeghol H
Issbutanel - i -
Wageser - i ”
Wanaer Tetranatriumpyrophosphat | 2e45...1,35
Rohphosphata i Wapaer Tetranatriunpyrophoaphat | 0,45,..1,35
(9:.0. Phosphate) Waaaer Trinatriusphosphat | ke
Rohrzucker (s.m. Zuckar) 9,6 !Diathylphtulut - -
| Iaobutanol - -
i Iagamylalkohol - -
c 1 ]
Rl 1,7.2.2,0 | hoeton - -
NMathanol - [ -
Uasser Dlgotylester der Hatrium) 1,0.,.70,0
| sulfobernatelnsiure
| Haaser Heiriusllinolent 10,0
| Waaner Gerhaiure 1,0
Butheniumoxid 7.0 | Wazner Hatrlumhexrasetsphoaphat | 0.5
Sand (8.s. Quars, ;'Ethu.nal + Butyl- - =
atein) . phthelat
i Waaaer - -
| ¥apaar Hatriumailikat (Fasserglas) 2,0
| Wammer Trinatriunphosphat : Gels
Sandatein (8.a. Quarez, Wasmer Tetranatriumpyrophosphat | G5, 001,25
Sand) Wagaer Teinatrlunphosphat i P
Waaser + Oyclohexanon = -
Sehemotte 2,6 Wagaer Tetranstriugpyrophosphat | O, 3eaal,5
Wasaar Kalium/Natriumhezazeta- 1,0
| phaspnnt
LET LS HKalium/Hatriumhexamsta—- Galks
phosphat + Natriumcarbonat Oule
Waaser Hatriushezametsaphoaphat -1 ™
Benhiefer 2,7 Ethanol Oaleclumehlorlid Bals
Fagaar Tetranatriumpyrophosphat 1,0
1 ;
Sechlacke (&.4. Hoch- | Wngzer - -
ofenschlocke) | Isoprapancl i =
.F Wosmar Tetranatriunpyrophosphat @ deaal,§
Schleifmittel (a.s. 51 Wosger Tetnnétriumwmnhﬂmt [ PP I
liciumearbid, Xorund) Hagmer Trinatriumphoaphat ki
Bchwafal 2,1 LT ETT S Katriumlinoleat - oaka
+ Hatriumolent Gals
Sehwefelktes | Etnylenglyeol - -
f
Sahwermetallver- | Wamser Tetranatriuspyrophoaphat |  0,4%5...7,35
bin en ! i
{nicht wmaserlial.) 1
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& |
- ,ﬁﬁ -
'nﬂ atoff Ssdimentations= Zusntzatoff
fllasigkelit )
Art Tichts Art Eonzentrution
n.{n;? &M
Salan 4,5 Cyelohexanon = &
Cyelohaxanol - -
Ethylenglyacol - -
Ethylenglycel Calciumchlorid 0,08,..0,5
Ethylenglyeol Strentiumchlorid 0p0%a e a5
Ethylenglycol Gobaltehleorid 0,05:.:0,5
Wapoer Tetrenatriumpyrophoaphat 0,45:.41,35
Silberhalagenid 6,0 Wnpaer Hatriushezametaphosphat 0.5
Bilber - Palladium- 10,6 Toluol - =
paste !
5iliedum 2,4 Wasmer = E -
Wanger Natriumhexametapkonphat L 0,5
Siliciumcarbid 3,2 Methanol Hafriumsnls der Ethylen- E 10,0
diamintetracselgaiure F
Wasaer - | -
Wagner Halium/Natriushezemeta- 1,0
phoaphat
Wagser ; Hal {um/Natriuchexamsta- oaks
1 phaa t
T Hn.gl:;ulclrhnut 5 0. A
Wagmer ] Tetranatrivmpyrophosphat ;o 0,45...1,38
Wagsar Hatriumhezametaphosphat [ -]
Wasser Trinatriwmphoaphat Oeds
Wasser + Bthylen- Tetranatriuspyrophoaphat ks
glyeol
Wasser Bonylphenoxypolyethanol einige Tropfen
1
Silietlumexid Wasmer + 50 Vol. % | - ] -
(#.a. Quare, Eiesal- Iylel F
gut) Wapper Fatriuvanezamstaphosphat 0,5
i Wapser 3-10 Ethoxy-0ctylphenal einige Tropfen
| Wamaer + Ethanol | - -
¢ |
Bilikmte Fagaery = -
(nioht wasaeridsl.) Wagaer Tetranatriumpyrophoophat 0,45...2,25
Wasser + 50 Vol. % = -
Ethansl
Wapzer + 50 Vol. % - Ea
Bthylenglyascl
Wasner + Ethylen- Trinatriunphosphsat [ Y
glycel
Fepoer Tetranstriunpyrophosphat 125
+ Hatriumozalat 0,67
+ Hatriumhezametaphosphat )
S11limanit LT - =
Wapger Tetranatriuepyrophosphat 24,8
Wossdr + 50 Yol. % = -
Ethanol
8tahl T8 Wasser + HEﬂ angly- - =
[-T3
Wagser + 50 Masss % Cobaltohlorid Oy
Ethylenclyocol il 2 :
Wasaer Alkylphenclethylenoxid= f1,0
i Ecndenont ]
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‘_,H._
Fagtatoff Sedisantations- fusatzatoff
flioeigkalt
Art | Dokte Art Kemzeatration
& gf1
Jthrke 1,5 Issbutanol - -
Diethylphthalat - =
Imobutanol
4 Methylphthalat - -
! Banzol = -
| | Mathanal - -
Bteatit 2;Tee=2,8 | Wasser Ealiun/Natrivmherameta- 1,0
phosphat
Wamsar Ealfium/Hatriumhexansta- 0.k,
phosphat
+ Fallumoarbonnt dala
Wagasr Tetranatrivnpyrophosphat -
Stelnkonla 1,4 Aoeton - -
{#.8: Kohle) Cyolohexzanol - -
Cyelohaxanal - -
!4 50 Vol. % Methanol
'j Cyolohazansn - -
| Cyolohazanon + Metha- = i
: | nol
! | Bthylenglyeol = -
Bthanol | caleiumchioria 11,0
Ethanal - -
Methanogl - -
Fatrolaum - -
| Wansar Dloctylester der Natrium— 5,0..,10,0
saulfabernatelinaliure
Hasaer + Ethancl - -
Wepoer + Ethanol Ratriumlinoleat Oaka
+ Dalelumehlorid Dehs
Wasser + 50 Vol, % - -
1,3 Butylenglyool
Wapser + 50 Yol. %
1,3 Butylenglycol Natriumcitrat 0,362
Wasaer + 50 Vol. %
1,3 Butylenglycol Hetzmittel 0:2:4..0,3
Wagser Hatriwslinoleat 10,0
+ Bulfoniertes Loral ey
{Hauptantell Dodacyl=
alkohol)
Wasser | Gerbadura, Dele
Iylal i = -
i
Strentiumcarbonat L A,T Oyelohaxanon - -
Wapser Tetranatriumpyrophosphat 1,0
Strontlumsalze Wnmser Tetranatriuspyrophoaphat ;tl,-lﬁ. . L
{nleht wasperldal.) |
Strontiumtitanat Yamaer t Ealius/ Hatriumhaxameta- 1,0
| phosphat
]
Bulfide Ethylenglycol I - ) -
Wasser | Baponin Dule
Sulfonantd 1,3 Imopropanol %-10 Ethoxyootylphanol elnige Tropfen
Talkum 2,7 Wamaar Tetranatrlumpyrophosphat O, 3eee1,5
| Wagmer Hatriumhexametaphosphat 1,0
Tantal 16,6 Cyalohexanol - -
Cyolohexanon - =
Bthylenglyool | - 0,1
Thiogutt . Cyolohezanon | = -
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r 4
—Af -
Faatptof! Hedigantatlons- l Zusntzotoff
| flismigkeit J :
Art | Ddphta Art : Konzentration
alen’ | &A1
Thorium Wasser 33 & Glycerin = =
Titan 5,0 Wasaer Tetrenntriunpyrophosphat | 1,0
Womaer Ratriushazametaphosphat | 1.0
i Wasser + 50 Masas ¥ = -
| Ethylenglyeol
Titancarkid 3,8 I Waaser Tetranatriumpyrephopphat | I 1,0
| Wasser Ratriumsalsz der pﬂlmrl—’ ainige Tropfen
plerten Carbozylefiura | einer 25 Wigen
| . whaer. Lisung
Titanddoxid 3,8,,.4,2| Leindl E - i -
ARiALLy dnazas) Wanaer Kalius/Natriushezaseta~ | 0,3
i phosaphat i
+ Keliushydroxid - ‘HJ-.‘i"
| Wapzer + 50 Masee % = |
: Ethylenglycol |
. Waassmar Hatriumealz der pﬂrﬂri-| uin:l.;i 't: fan
i slerten Carboxylebure ainer 1!1:
. i ) | whasT. I.-Hum
| Wasser I Tetranatriumpyrophosphat | 1,0
Wosser Hatriumhazemetaphoaphat | 0,5...7,0
Cyelohexanan i - | =- .
Cyelehazanal + 10 'Fn-.'l. - | =
! % [eoamylalkshol | !
1 Ethylenglyscl - ] -
! Xylol = o S
[ H I
Titanelsen L Woosar | = H -
¥
Titanwell i Wasaar | Tetranatriumpyrophesphat | s.A.
! IylencllBsung = -
Toluldinrat i' Taomer Trinatriumphosphat Dala
1 2 T
Tan I 2.5sas2,5] Hageer Ratriumcarbonst Dale
| Wanser - =
t Wapser Hatriomozalat 0,67 ;
i Wassar Hatriumallikat 20,0
j (Wapaerglas)
i Wapser Natriumbhezemetaphosphet 1.0
| Wapger Hatriumpyrophoaphat [ PP U1
Wasaer Tripantriwmphosaphat [ .
Wasaer Kalium/Matriomhexameta= | 1,0
phoaphat
Buthylphthelat + - =
M Hotriam palyacrlat 4o
?mrdiw Wasser - -
Baba amd
Wopper Ealium/Fatriumhezamata- | 1,0
Mumin!.mu:rii] plinaphat ’
Wapper Fatriumheznsetaphos phat 140
Wapaer Hatriumtartrat 1,0
G Wasser Salzedure pil = 13
Waaser TetranAatri umpyro= 0,34.41,5
: phoaphat
o Tetrachlor=
kohlenatoff - &
Cyelohexanon - i -
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-Ay -
Paptatoft Jedimentations- Zusntzatof £
; flisalgkedlt 4 ;
Art Dichta Art Konzentration
¥ 3
Efem Bl
Tenardenement 3.2 Ethylanglyool Calalumahlorid 1,0
(s.n. Lement) Ethylenglyeol Cobeltshlorid 0,65
Oyelahezanal )
Chinolin
Tonaghiefar Wagmer . Trioatriumphoaphat [
(#.a. Schisfer) . 2
Trad Isobutanol - =
Tricalelumphosphat Wapger Tatranatriumpyrophoaphat Cad5eest,35
Mathanal - -
Wasser - -
% T
Tripolyphoophat Mo thanol | i
Trookenhefe Wasser + Ethanol E - -
Tuff (vulican.) Waaaar Fatriumoxnlat a,67
Wasgar Ammanisk i 2:0
} Wasser Hatriumsllikat (-
T
Ultramarin 2,1 Wasser Tatranatriumpyrophosphat | o.k.
Ethylenglyool i i
Uranerz " Tl Tanser Hatriumkaxamataphoaphat ! 0,5
Urancxid Tl Taobutanol - -
- 11,0 Wasaar Trinatriusphosphat Geka
i Wnaser Tetranat riumpyrophosphat 1,0
i Wagaer Natriumhsxametaphosphat 2,5
j Baager Hatriumpals dér polymari- | 10,0
glerten, substltulerten
Alkylbenzolsul fonature |
Wapaer + Glycerin - : -
Wasshpulvar Waegser + Bthylen- - -
& | Elyeal
; i
Bealshelsen T8 Wasaer + Glycarin = : =
{8.a. BElman)
Walsanmehl 1,5 Cyclohezancn . -
t.ll! ﬁhlj Ethanal - -
Diethylphthalat = =
Laobutanal - -
\ Isobutanol + - -
E Diethylphthalat
[ Patrolaum } - i -
1 H |
Wismutverbindungen (s.u. B.i.lmtqrbl.nﬂun;nl i I
Wolfram 19,1 ! Waaper Ethaxyliertes Nonylphenol sinige Tropfen
Glyserin - -
Aceton + RUbH1 - -
Ethasol - -
Aoeton - _ =
| Wathanol - -
{ Wapger (Festatoff - -
i varher in HF be-
| handeln und waschen) .
| 4 Wasner + Bthylen= - 3 -
Ely=ol
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r & J
= d-
Festotoff Sedimentations- Zupnteatoff
flUssigkeit i '
Azt Dichte ATt ! Koozentration
alen’ 9,
Welfram 19,1 Hnaeer Zacharoms 300
+ wthoxyliertes Nonyl- einige Troplen
phanol
Ethylenglycol Caleiumchlorid 0,05 .40,5
Ethylanglycol Strontiumehlorid 0,0%5...0,5
Ethylenglyeol Cobnltohlorid 005 0,5
Wolframcarbid 15,9 | Fllanzentl - ! -
Wogsar - | -
Wapser # Ethylen- - ! =
clyeol F
Ethylenglycal - | -
Ethylenglyccl Caleiumchlorid S L S
; Ethylanglycol :' Strontiumchlorid 0,058...0,5
l f Ethylenglycol ‘ Cobrltechlorid : 0,05..+0,5
Wolframoxide T I LLTT-00 | Tetranstriumpyrophosphat | 1,0
1241 I ﬂyﬂiqh-mn - 1 -
| Wasmer + Glycerin 1 = #
Iahnzemant Ethylenglycol ! - -
Zemanht 2,9...3,2] Pyridin | = i -
i:;:‘;trﬁgi:ﬂ:_ Petroleum Ulatiure L4 0 5 10,0
vement Benzol - ! -
Imapropancl = : -
| Methanal Tetrunatriumpyrophoephat = geeEttigh
n-Butanol - i
Iscbutanol [ = i
Paraffindl - :
Cyslohexanol - [ :
Cyclohexanal -
+ 50 Vol. % Tao-
anylalkohol
Chinelin -
14 Ethanol Calelumthlorid 0,065,..5,5
Ethancol Strontiumchlorid 0y0TSenaly32
Ethylenglycol = -
Ethylenglycel Caloiumchlorid 04054 240,5
Ethylenglycol Btr-otiumchlorid 005 040,58
Ethylenglycol Cobaltehlorid 0,05 ..0,5
Benzin i ) - -
Bengin | (lalure 1,00.410,0
] Methanol i - -
+ Glycerin
Zink Tl Ethanol - -
n-Butanol { = -
Aceton ! - -
Cyclehexanon | - -
l ‘Gyclohsxancl i - -
Ethylenglysol | Coleiumchlorid Bk
i Taobutanal - -
Zinkoxid 5, 5..e5,8 Wammer Natriumhexametaphosphat 0y 5anulyd
Wasaar Tetranatriumpyrophoaphat 0,3...1,5
Wasaer | Trinatriumphosphat Talls
Wagser I Enliuvs/Matriushezaneta- 1,0
| phesphat
] Wasser Hatripgmsals der gonden= 5.0
i ::g:in Baphthalingsulfon-
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v d4-
Peatatoff ?Iﬁ.im;:;n:tma- f Iugatzetoff
= i B ] i -
Art I Dichte k Art Konzentration
! .
&) e ; 211
Zinkeulfid Oyolohexanon i - -
Iinkwell Wagaer Tetranatriumpyrophosphat .9
Iinn T3 n=-Butanol = -
Isabutansl - -
Imgbutanol + i - =
n-Butanol | t
| T
Zinndioxid T.0 Wasser | Tetranntriuspyrephesphat 0,9
Wasser | Watriumcltrat oulks
Wasser | Halium/Natrliumhecameto= Lot,0
j Phoaphat »
1 Waaser | Kalium/Natriumhezamsta- f 0.6
1 Phoaphat }
- ' # Fatriumcarbonat i
Zipnwell Wagaer f Tetranat riunpyrophasphat Oel5eaal,35
-1
' Zirkon 6,5 Eathanol | Salzeure : 0,036 (0,001 n)
Wanser I| Tetranatriuspyrophoaphat | 0,3...2,25
‘Wanser + 50 Vel. & - H -
Wethanal
Wasser - | i
. Wasser Kallum/Ratriushezaoe tn- 1,0
" phaaphat
Leobutanol = =
Tirkondioxid 545=5,T | Wasser Ulakura i Oaha
Wasaar Tatranatrinmpyrophosphat | 0,3...1,5
Waaser Ealium/Hotriunhezamata- | 1,0
r F‘iﬂlﬂl...‘
Waager Katriunhezamstephosphat © oahks
. B
Zirkonailikat 4,7 Wasser J;fimﬂ:ntriuw-nmta‘ i 0,4
L] i
j * limmthumt 0,12
i &
Tucker ; ] 1,6 | Issbutanol & &
(s.a. Hobrzuoker) i J Diathylphthalat - -
| i [eoanylalkchol - -
Cyclahexanon = =
_| Isopraopanal - -
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